3D teknolojisi giderek daha ucuz ve uygun fiyath hale geliyor. Bu durum
yakinda bircok okulda 3D yazicilarin bulunmasini mimkdn kilacaktir. 3D
tasarim ve baski, tim disiplinlerde 6grenmeyi desteklemekle birlikte
disiplinler arasi 6grenmeyi de gelistirecektir. Ogrencilerin 3D tasarimlar
calismalari yapmalari, onlari pasif bilgi alicisindan aktif 6grenen
Ogrenicilere donUstirecektir. Programlamayi 3D tasarimla birlestirmek
icin firsatlar yaratmak, ogrencilerin gelecekte istihdam edilebilirligini
daha da glclendirebilir.

Neyi basarmak istiyoruz?

Projenin genel amaci, ortadgretim kurumlarinda STEM egitiminde 3D
tasarim ve baski uygulamalarinin  kullaniimasini  saglamaktir.
Ogretmenlere ve dgrencilere 3D tasarim ve baski, Python programlama
dilinin 3D tasarim ve 3D modellerin yaratici kesiflerinde uygulanmasi
hakkinda 6grenme/6gretme kaynaklari saglamaktir. Ayrica, 3D
teknolojisi alaninda STEM egitiminin tasarimi ve uygulanmasi ile ilgili
o6gretmenlere yenilik¢i yontem ve kaynaklari kullanmalari icin rehberlik
calismalari yapacagiz.

Beklenen etki

Bu proje ile, 3D teknolojisi ve 3D teknolojisinin programlamayla
mifredata entegrasyonun, derslerin islenisinin kalitesini artirmayi,
dersleri ilgi cekici hale getirmeyi ve etkili ders disi STEM ve STEAM
(STEM ve Sanat) egitimi icin bircok firsat yaratmasi konusunda
farkindalik varatmavi umuvoruz.

Avrupa Komisyonu'nun bu yayinin liretimine verdigi destek, yalnizca yazarlarin

gortslerini yansitan igeriklerin onaylandigi anlamina gelmez ve burada yer alan bilgilerin

herhangi bir sekilde kullanilmasindan Komisyon sorumlu tutulamaz.
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Egitim programi: 3D tasarim ve 3D baskiya giris

Bu egitim programi, teknolojiyi sinifta uygulamak icin adim adim
Ogreticiler ve ornek uygulamali alistirmalar ile 3D tasarim ve baski
teknolojisine genel bir bakis saglayacaktir. Bu bolimdeki igerikler
ogretmenler tarafindan kendi egitimlerini tasarlamak icin ve tek basina
ogrenmek isteyen 6grenciler tarafindan kullanilabilecektir.

Egitim Programi: 3D baski ve 3D modellerin yaratici kesifleri icin Python

Bu egitim programi, her iki alanda da ilgi cekici ve etkili bir 6grenme
elde etmek icin mufredat disi STEM egitiminde Programlama/Kodlama

ve 3D teknolojisinin birlestirilmesi icin araclar, kaynaklar ve bu |
konularla ilgili destek saglayacaktir. Kaynaklar, 6gretmenler tarafindan |

kendi egitimlerini tasarlamak icin kullanilabilecegi gibi kendi baslarina
ogrenmek isteyen 6grenciler tarafindan da kullanilabilir.

Sinif  Rehberi: Ogrenme Etkinliklerinde 3D Tasarim, Baski ve
Programlama Uygulamalari;

Bu kaynak, 6gretmenlere 3D tasarim, baski ve programlama odakli
etkili ders disi STEM egitimi dizenleme konusunda rehberlik
edecektir. Etkili bir 6grenme ortami olusturma, 6grencilerin ilgisini
cekecek hale getirme ve performanslarini degerlendirme konusunda
yardimci olacaktir. Ayrica, 0Ogretmenlere 0Ogrencileri icin  yeni
alistirmalar ve didaktik materyalleri nasil gelistirebilecekleri konusunda
yapilandiriimis bir rehberlik sunacaktir.

“Kaynaklar, ogretmenler tarafindan
kendi egitimlerini tasarlamak icin
kullanilabilecegi gibi, kendi basina
ogrenmek isteyen ogrenciler
tarafindan da kullanilabilir”
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Bulgaristan'da Maker Okullari Paydas Anketi

Subat 2021'de Bulgaristan'daki Maker Schools proje ekibi proje konulari ve planlanan ciktilar hakkinda
paydaslara danismak icin cevrimici bir anket gergeklestirdi. %55'i 6grencilerden, %40'I 6gretmenlerden ve
%5'i okul yoneticileri ve midurlerinden olmak tzere 260'tan fazla yanit alindi. Ankete katilanlarin dikkate
deger bir %95'i okullarda 3D teknolojisinin kullanilmasinin 6grenmeyi iyilestirebilecegini dne sirdi. Ankete
katilanlarin cogu okullarinda 3D yazici olmadigini belirtse de, blylk ¢cogunlugu 3D teknolojisine odaklanan
bir egitim kursuna katilmakla ilgileneceklerini belirtti (6grencilerin %91'i, 6gretmenlerin %93,2'si). 3D
tasarimda programlama dillerinin uygulanmasina odaklanan bir egitime katilma konusunda da benzer bir ilgi
vardir (6grencilerin %74'l, 6gretmenlerin %90"). Ankete katilanlarin mutlaka STEM alaninda uzman olmalari
gerekmediginden, sonuglar daha da dikkat ¢ekicidir.

Turkiye'de Maker Okullari Paydas Anketleri

Subat-Mayis 2021 déneminde Turkiye'deki Maker Okullari proje ekipleri, planlanan proje sonuglari hakkinda
paydaslara danismak igin gevrimigi bir anket gerceklestirdi. Mugla ilinde ve Manisa ilinde ¢ogunlugu 6grenci
olmak Uzere yaklasik 100 katilimciya ulasiimistir. Bircok 6gretmenin de geri bildirimde bulunmasi cesaret
vericidir. Turkiye'de ankete katilanlarin ¢ogu daha 6nce MAKERS konularinda egitimlere katilmamis ve
okullarinda 3D teknolojisine erisimleri bulunmamaktadir. %75'ten fazlasi 3D baski teknolojileri hakkinda
hicbir sey bilmemektedir. Yine de MAKERS konularina acik bir sekilde ilgi oldugu ve ankete katilanlarin
%70'inden fazlasi gelecekte 3D teknolojisi egitimlerine katilacaklarini belirtmistir. Ankete katilanlarin ¢cogu,
MAKERS konularinda en uygun 6grenme bicimleri olarak proje tabanl 6grenmeyi ve deneyimsel 6grenmeyi
onermektedir. Manisa ilinde geri bildirim toplama calismalari devam etmektedir.

Sonug olarak: MAKER SCHOOLS projesi konular kesfetmeye deger

Anket sonuclari, MAKER SCHOOLS projesinin Bulgar ve Turk okullarindaki uygunlugunu gostermektedir.
Planlanan ciktilarin 6nemli bir etkisi olmasi muhtemeldir. Ayrica, bu teknoloji ve mevcut yazilim hakkinda
su anda yetersiz bilgi ve farkindalik oldugu icin yenilikcidir.

Paydaslarin 3D tasarim ve baski uygulamasindan en ¢ok fayda saglayacagina inandiklari okul disiplinleri
arasinda Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Cografya, Jeoloji, MUhendislik, Bilgisayar Bilimi/Enformatik,
Sanat/Uygulamali Sanatlar ve Mimari/i¢ Tasarim.
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Planlanan iceridi

Egitim Programi: 3D baski ve 3D modellerin yaratici kesifleri i¢in Python
3D Modellerin Yaratici Kesfi igin Python'u Kullanma

EQitim Materyallerinin

Egitim Programi: 3D tasarim ve 3D baskiya giris

® o

Egitim Programinin Amaglari: 3D tasarim
ve 3D baskiya giris
Fusion 360 Kullanarak 3D Modellerin Tasarimi

=  Yeni baslayanlari 3D teknolojisiyle ilk
o Fusion 360'In ana ozellikleri 313y SISty

adimlarinda destekleyin

o 3D modellemede temel olan taslaklar
o 3D model olusturma Teknolojiyi sinifta uygulamak igin
o Bir 3D modeli diizenleme adim adim 6greticiler ve 6rnek
o Birlestirilmis baglantilar — montajlar olusturma uygulamali alistirmalar saglayin.
o Fusion 360"in diger ozellikleri
3D Baski Teknolojileri, Malzemeleri ve Uygulamalari
o 3D baski teknolojileri Egitim Programinin Hedefleri: 3D baski ve
o 3D baskida kullanilan malzemeler 3D modellerin yaratici kesifleri icin
o 3D modelleme ve baskida ana asamalar Python
o 3D modeller olusturmak icin yazilim trtnleri 3D Modellerin Yaratici Kesfi icin Python'u
o Katman Ayirma Yazilimi (G kodu donistirme) Kullanma

Mobil Robotun 3D Modelini Olust Yazd
obIl Robotun OAgtini Hitztlirma ve Tazdirma = Yeni baslayanlari Python ile ilk

adimlarinda destekleyin

Yaraticiligl tesvik edin — uygun mikro
denetleyici/tek kartli bilgisayar ile
Girig: Micro:bit'i tanima . depolarda 3D modelleri yeniden
Micro:bit LED'leri ve Dugmeleri Kullanarak Python'da Ilk Adimlar - kullanin

Zamani Olgcme

Ekrani Doldur - Micro:bit kartlari arasinda Kablosuz iletisim
Battleship - Python ve Micro:bit4.1'de Bilginizi Derinlestirin
Micro:bit karti arasinda kablosuz iletisim = Daha gelismis Python ozelliklerini
Raspberry PICO'ya Girig kullanmayi 6grenin

3D Baski icin Prosediirel 3D icerik
Uretimi icin Python'u Kullanma

3D Baski icin Prosediirel 3D Igerik Uretimi icin Python'u Kullanma Geometrik modelleme — matematige

OpenSCAD baglanti kurma

SolidPython: sarici
Tinkercad ile ilgili drnekler




Maker Okullari Paydas Calistayl, Hanya Ortadgretim Mudarlugi
tarafindan dlzenlendi. 1 Mart 2021'de c¢evrimici olarak
gerceklesti. Etkinlik ayrica okul bilisim danismani (Girit bolgesi) P
tarafindan da desteklendi. n"““““‘““’““’“’:j::ﬁj‘p }
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Etkinlige 40 ortaokul 6gretmeni katilim sagladi. Bu 6gretmenler
3D Tasarim ve 3D Baski konusunda deneyimi olmayan
o6gretmenler ve halihazirda 3D proje ve etkinlikler uygulayan ve bu
alanda daha da gelismek isteyen ogretmenlerdendir. Hanya'da
sadece bir ortaokulun 3D vazici kullanma deneyimine sahip
oldugu belirtildi.

Hanya Fizik Bilimleri Laboratuvar Merkezi baskani Nikos
Anastasakis, Fizik Bilimi Laboratuvarlarinda kullanilabilecek
nesneler olusturmak icin 3D baskinin nasil kullanilabilecegi gibi
proje fikirlerini sundu.
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Manolis Kiagias, fiziksel hesaplamayi tanitti ve okulun fiziksel
hesaplama projelerinde kullanilabilecek yeni, kiiclik ve ucuz bir
mikrodenetleyici karti olan yeni Raspberry Pi Pico'yu sundu.

Charalambos Koutsourelakis, 3D Tasarim ve 3D baski kullanan
okul projelerinden bir secki sundu.

Chara Xanthaki, MAKER SCHOOLS projesini (hedefler, ortaklklar
ve clktilar) sundu. MAKER SCHOOLS egitim materyalleri ve
teknolojileri tarafindan desteklenebilecek Ug¢ kategoride okul
projesi sundu:
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= Fusion360, Tinkercad gibi yazilim CAD araglarini kullanarak ‘
MAKER SCHOOLS

3 D Tasarl m 3D Design for Education
= Python, Openscad, Tinkercad gibi bir bilgisayar

programlama dili kullanarak 3D Tasarim

= 3D Tasarim ve Raspberry Pi Pico, Microbit gibi fiziksel
hesaplama.

Ayrica  MAKER SCHOOLS projesinin  eTwinning platformunu
kullanarak Ulusal ve Avrupa duzeyinde okullar arasindaki isbirligini
nasil  gelistirecegini aciklandi. eTwinning platformunu ve
eTwinning kullanarak bir okul isbirliginin nasil baslatilacagini
anlatildi.

Katihmci 68retmenler MAKER OKULLARI projesine yogun ilgi
gosterdi. Bircogu sinifta bunu denemeden 6nce 3D tasarim ve 3D
baski teknolojilerini tanitan bir kursa katilmakla ilgilendiklerini
belirtti. Egitim programinin icerigi ile ilgili dnemli geri bildirimler
alindi.
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Web'deyiz!

Bizi su adreste ziyaret edin:

https://makers-project.eu/
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Bdlge Egitim Mudurlugi —

Stara Zagora (Bulgaristan)

Avrupa Kalite Merkezi
(Bulgaristan)
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Hanya Ortadgretim MudurlUgu
(Yunanistan)

Girit Teknik Universitesi —

oy Dagitiimis Multimedya Bilgi
ST Sistemleri ve Uygulamalar

Laboratuvari (Yunanistan)
Mugla il Milli Egitim
MUdarlagu (Turkiye)

Manisa il Milli Egitim
MUudarlagu (Turkiye)
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